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6. Terén

ARCHline.XP® poskytuje projektantům sadu nástrojů pro tvorbu reálného prostředí vytvářené studie. Terén je speciální nástroj pro tvorbu 3D modelu terénu. Terén může být definován několika způsoby: výškovými body, vrstevnicemi nebo importem geodetických dat. 

Výsledný 3D model může být doplněn domy okolní zástavby, přístupovými cestami, nebo silnicemi. ARCHline.XP® automaticky vypočítá objemy výkopových prací (množství navezené a vykopané zeminy).

Příkazy pro tvorbu a modifikaci terénu naleznete v nabídce Modelování nebo v paletě Hlavní nástroje ve skupině Terén.
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(
Ve všech případech je nutné zadávat hodnoty terénu v metrech, nezávisle na jednotce, kterou máte nastavenou v preferencích..

(
Pozor na zadávání desetinných míst. Budete-li používat čárku jako desetinný oddělovač, ujistěte se, že máte zapnutou volbu Soubor – Preference – Základní – Ostatní – Čárka jako desetinný oddělovač.

6.1.
Vytvoření nového terénu
V tomto příkladě vytvoříme terén postupným zadáváním výškových bodů.
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Krok 1: Nastavení
Nejprve nastavíme rozteč rastru:

· Zadejte příkaz  Soubor - Preference – Základní.
· V dialogovém okně vyberte oddíl Rastr.  

· V odstavci Nastavení rastru zadejte vzdálenosti uzlových bodů rastru:
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OK
pro zavření dialogového okna.

· Aktivujte polohování na rastr [image: image6.png]v SNEP



 v paletě Navigátor. Tím zabezpečíme přesné zadání výškových bodů.  

Krok 2: Vytvoření terénu výškovými body 
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Klikněte na nástroj  Terén - Vytvořit nový terén, který naleznete ve skupině Terén v paletě Hlavní nástroje. Tento příkaz vám umožní zadat terén pomocí výškových bodů nebo vrstevnic. Příkazem můžete také rozšířit již nakreslený terén o další výškové body nebo vrstevnice.
· V příkazové řádce palety Navigátor zvolte klíčové NABÍDKA.

· Ze seznamu vyberte příkaz Bod.

· Umístěte první bod (levý spodní bod). Bod bude přichycen na uzlový bod rastru. 

· V zobrazeném dialogovém okně zadejte jeho výšku : 0 m. Ok.

· Umístěte další bod vedle bodu zadaného v předchozím kroku. 
Zadejte jeho výšku: 0,15 m. Ok.

Zadejte další výškové body podle obrázku:
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· Jakmile zadáte výšku posledního bodu, stiskněte dvakrát klávesu Enter pro ukončení příkazu. 

· Klikněte na nástroj [image: image9.png]>3



 Vytvořit 3D model z palety Stavová řádka pro generování prostorového modelu ve 3D okně. Zapněte volbu Terén. Ok.

· V 2D okně klikněte pravým tlačítkem myši na terén a z lokální nabídky vyberte příkaz  Zobrazení ve 3D – Nastavení. 

· V dialogovém okně vyberte prostřední ikonu, která nastaví prostorové zobrazení pomocí vrstevnic. Nastavte Výšku a Výškový rozdíl: 0.1m.
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OK
pro zavření dialogového okna.

· Aktivujte 3D okno a

· Klikněte na nástroj [image: image11.png]


 Bez neviditelných hran v paletě 3D Pohled pro prostorové zobrazení vrstevnic.

Zobrazení vrstevnic ve 2D okně nastavte následujícím způsobem:
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· Aktivujte 2D okno a klikněte na nástroj [image: image13.png]


 Vrstevnice - Přidat.

· Klikněte na jeden z terénních bodů. Zadejte krok: 0.1 m.
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6.2.
Vytvoření terénu importem souboru
Pro tvorbu terénů je možné načíst data popisující terén ze souborů ve formátu AutoCAD DXF/DWG nebo souborů obsahující výškopis a polohopis. Tyto data jsou většinou v souborech TXT a XLS, nebo v databázových souborech. Data z geodetického zaměření jsou často uloženy v souborech s koncovkou DAT. V případě souborů s výškopisem a polohopisem, ať už jsou v jakémkoliv formátu, jsou body terénu zadané svými souřadnicemi X, Y a Z. Mimo to, mohou obsahovat také pořadová čísla terénních bodů, poznámky nebo jiné údaje.

ARCHline.XP vám umožní načíst data popisující terén z těchto souborů.

· Spusťte Průvodce importu terénu příkazem [image: image15.jpg]


 Terén [image: image16.png]


 Import terénu.

· Na uvítací stránce klikněte na tlačítko Další.

· Nejprve musíte zvolit soubor obsahující data terénu. Určete formát souboru, který si přejete otevřít a vyberte požadovaný soubor. 
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V závislosti na zvoleném formátu souboru může být samotný proces importu rozdílný.

Načtení terénu ze souboru DXF, DWG

V případě importu soboru DXF/DWG program opustí Pomocníka importu terénu a začne přímo s načítáním terénu.

· Zadejte požadované volby v dialogovém okně Otevřít DXF/DWG soubor a potvrďte OK. Terén se načte na pracovní plochu.

Po načtení, můžete terén uložit jako výkres projektu ve vlastním formátu programu  s koncovkou a .pro.

· Pro zobrazení 3D modelu načteného terénu klikněte na ikonu [image: image18.png]>0



 Vytvořit 3D model.

Načtení terénu ze souboru výškopisu/polohopisu

Terénní body mohou být načteny ze souborů

· Textových souborů (*.txt; *.csv; *.dat),

· Sešitů MS-Excel (*.xls),

· Databází (*.mdb; *.dbf; *.db).

Data jakéhokoliv souboru mohou obsahovat zaměřené body definované svými souřadnicemi X, Y a Z. Mimo tyto údaje mohou obsahovat také číslování terénních bodů a poznámky.

Průběh importu terénu se skládá z následujících hlavních kroků:

· Načtení souboru terénu
· Převod souboru terénu 
Konverze souboru terénu do tabulky, která obsahuje sloupce souřadnic X,Y, a Z bodů terénu oddělené středníkem a případně i sloupec s číslováním bodů terénu.

· Popisové pole a přiřazení měrné jednotky

Přiřazení vhodných sloupců tabulky souřadnicím X,Y a Z a případně číslování terénních bodů.

Struktura dat v souborech by měla sledovat přísná pravidla ohledně formátu dat a pořadí. V případě tabulek MS Excel a databázových souborů, typ zdrojového souboru je standard a vy jen musíte dodržet pouze několik pravidel v průběhu importu. U textových nebo ostatních typů souborů import může být složitější, protože soubor obsahuje rozdílné uspořádání dat. Nicméně, tyto pravidla je možné uložit do šablon pro import terénu, takže později můžete snadno načíst soubory terénu se stejnou známou strukturou dat.

Průvodce importu terénu vám bude nápomocen nalézt pravidla pro import a uložit je do šablony importu terénu. Je nutné dodržet pouze tyto následující kroky.

Načtení souboru terénu

· Vyberte jeden soubor, který obsahuje data terénu. Program se pokusí rozpoznat zdrojový typ dat a zobrazí jej v políčku pod výběrem souboru:
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Zdrojový typ dat můžete změnit výběrem jiného typu ze seznamu:

(
Neměňte prosím zdrojový typ dat jestliže si nejste jisti správným typem souboru.

Soubory MS-Excel a databázové soubory mohou obsahovat více tabulek, v tomto případě vyberte tabulku, kterou si přejete načíst jako data terénu.
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(
První řádek sešitu MS-Excel musí obsahovat názvy polí.

· Jestliže již máte uloženou šablonu importu terénu k tomuto souboru, postačí zvolit volbu Mám uloženou šablonu pro import terénu ve spodní části dialogového okna. Na základě této šablony následně program automaticky načte terén.

Můžete modifikovat existující šablonu importu terénu stisknutím tlačítka Modifikovat.
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· Jestliže již máte uloženou v seznamu příslušnou šablonu importu terénu v seznamu, vyberte ji a stiskněte tlačítko Dokončit.

· Jestliže zatím nemáte vytvořenou žádnou šablonu, stiskněte tlačítko Další pro pokračování dalším krokem.


Převod souboru terénu

Stránka Nastavení převodu souboru se zobrazí pouze v případě, jestliže jste zvolili textový soubor (*.txt; *.csv; *.dat nebo ostatní  (*.*)). V případě souboru MS-Excel nebo databázových souborů můžete tuto stránku přeskočit.

V této stránce průvodce musíte zkontrolovat jestli jsou kritéria převodu vyhovující. Kritéria formátu si můžete přečíst v horní části dialogového okna:

· První řádek obsahuje jména polí (hlavičky sloupců).

· Pole jsou oddělena znakem středník (;).
· Hodnoty polí jsou v uvozovkách (“). 
· Záznamy jsou odděleny znaky konce řádky.
V příkladě níže načteme body terénu z textového souboru získaného zaměřovačem Sokkia, soubor má koncovku  .dat.

( 
Je možné převést soubory .dat do tabulkové formy. 

Kontrolou  Obsahu formátu můžete snadno rozhodnout, jestli jsou kriteria formátu správná nebo nikoliv.
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V našem příkladě kriteria nejsou správná, takže je potřebujeme změnit. Volba Použít převodník je zapnutá. Musíte určit oddělovač políček (většinou čárka) a pořadí vstupních souřadnic.

Program zobrazí implicitní převodník. Jestliže je uloženo více převodníků, můžete zvolit vhodný převodník ze seznamu.
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Jestliže se vám nepodaří zvolit správná kriteria žádným z dostupných převodníků, budete

· buď muset modifikovat existující kliknutím na tlačítko Modifikovat převodník,

· nebo definovat nový převodník kliknutím na tlačítko Definovat nový převodník. 

V tomto případě se zobrazí Průvodce převodníku textu. Podrobný popis tohoto průzkumníka naleznete na konci této kapitoly. 

V našem příkladě (když víme, že pořadí souřadnic musí být Y, X a Z) nemůžeme použít existující šablonu importu terénu (protože pořadí souřadnic je zde definováno jako X, Y, Z) a musíme ji změnit.

V případě použití převodníku, dostanete převedený textový soubor podle nastavení v Průvodci převodníku textu. Převedený soubor bude vytvořen a uložen mimo původní soubor. Název převedeného souboru bude rozšířen o slovíčko „.converted” a koncovka souboru bude TXT. Například soubor  terrain.dat bude převeden na terrain.converted.txt.

· Stiskněte tlačítko Další jestliže máte správný formát souboru nebo jestliže jste vybrali správný převodník. Zde přichází třetí hlavní krok postupu.

Přiřazení polí a jednotky měření

V tomto dialogovém okně se zobrazí převedený textový soubor, který splňuje kriteria.
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V této části můžete přiřadit vhodným polím (hlavičkám sloupců)  X, Y a Z souřadnice terénních bodů. Jestliže použijete vhodný převodník, přiřazení je správné a nepotřebujete nic měnit.

	· Přiřaďte patřičným názvům polí souřadnice:
	 [image: image26.png]Fields.







· Vyberte metodu číslování z rozbalovací nabídky. Terénní body mohou být číslovány buď číslem záznamu nebo údajem v některém sloupci tabulky. Náš příklad ukazuje běžný případ, kdy první sloupec obsahuje číslování.

· Přiřaďte jednotku měření souřadnicím. Implicitně jsou nastaveny metry.

	· Je-li zapotřebí můžete modifikovat vstupní data přičtením, odečtením nebo násobením každé souřadnice danou hodnotou. Můžete použít rozdílné operace a hodnoty pro každou souřadnici zvlášť.
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Například je-li terénní bod zaměřen ve vztahu k referenčnímu bodu, můžete přidat výšku referenčního bodu všem Z souřadnicím, takže můžete získat skutečné výškové body (nadmořské výšky).

(
Ujistěte se prosím, že všechny souřadnice a číslování v tabulce jsou v numerickém formátu a vyvarujte se dělení nulou, jinak se import terénu neuskuteční.

· Klikněte na tlačítko Další pro přechod na další stránku průvodce.

Formát textu

Volitelně může importovaný terén obsahovat na půdorysném výkrese číslovaní a/nebo výšky terénních bodů. V této části dialogového okna můžete určit formát těchto prvků. Zvolené nastavení si můžete zkontrolovat v zobrazovacím poli na levé straně dialogového okna.

(
Některé možnosti nastavení jsou sice zobrazené v tomto poli nejsou však k dispozici v aktuální verzi programu. Tato nastavení jsou zobrazena šedou barvou.
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· Vyberte volby Umístit číslování výškových bodů a Umístit hodnoty výškových bodů.

Na jednotlivých kartách Formátu textu.

Na obou kartách Číslování výškových bodů a Hodnoty výškových bodů můžete dále určit vlastnosti textu:

· Hladinu, typ fontu, zarovnání, počátek, barvu a výšku písma.

· Vzdálenost od výškového bodu ve směru X a Y. V zobrazovacím poli můžete vidět souřadnicový systém. Počátek souřadnic reprezentuje výškový bod. Můžete zadat relativní vzdálenosti od tohoto počátku zadáním vzdálenosti ve směru  X a Y.

Navíc můžete určit následující vlastnosti v kartě Hodnoty výškových bodů:

· Přesnost: můžete určit počet desetinných míst výškových hodnot.

· Jednotku měření: jestliže použijete tuto volbu, jednotka měření (m) bude umístěna vedle hodnoty výšky bodu terénu.

 (
Zobrazená jednotka měření je vždy m, nezávisle na aktuální jednotce měření, kterou používáte.

· Klikněte na tlačítko Další.

Na další stránce dialogového okna je možné uložit nastavení převodu souboru a zobrazení terénu do šablony.
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Příště, když obdržíte soubor terénu se stejnou strukturou, nemusíte procházet všechny stránky dialogového okna průvodce ale postačí použít šablonu importu terénu přímo na začátku.
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· Stiskněte tlačítko Dokončit pro spuštění procesu importu terénu.

Průvodce převodníku textu

Průvodce převodníku textu je možné použít pro zadání pravidel převodu souboru, kterými vytvoříte soubor terénu čitelný pro program. Můžete modifikovat vybraný převodník nebo vytvořit nový.

Původní typ dat

Průvodce převodníku textu určuje typ zdrojového souboru automaticky. Nicméně tato automatická detekce nemusí být vždy správná, takže je možné zde určit typ zdrojového souboru. 

Existují dva způsoby:

· Oddělovače 
Pole dat jsou mezi sebou oddělena  středníkem, dvojtečkou, mezerou nebo jiným znakem.

· Pevná šířka
V tomto případě jsou pole dat uspořádány do sloupců s konstantním počtem znaků.
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Ve spodní části této stránky dialogového okna je zobrazen náhled vstupních dat. Pomocí tohoto náhledu můžete určit zdrojový typ. Klikněte na tlačítko Zobrazit vše pro zobrazení všech dat souboru.

Zde můžete také sledovat změny, které jste vytvořili nastavením volby První řádek v souboru. Zde určete, který řádek v zdrojovém souboru se bude pro převod prezentovat jako první. Řádky před takto nastaveným prvním řádkem budou v převodu souboru vyřazeny. Tato volba je užitečná například jestliže první řádek vašeho souboru terénu obsahuje poznámky, v tomto případě je nutné tento řádek vyloučit.

· Klikněte na tlačítko Další.

Nastavení oddělovačů

V závislosti na vašem výběru v předchozí stránce, mohou se zobrazit rozdílné stránky.
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· V případě oddělovačů:

· Vyberte znak oddělovače, který je použitý ve vašem souboru terénu.

· Jestliže si přejete sjednotit více oddělovačů, které jsou vedle sebe, do jednoho zapněte volbu Duplicitní oddělovač změnit na jednotlivý.

· Váš soubor může obsahovat data typu řetězec ve sloupci pro poznámky. Je-li zapotřebí vyberte typ uvozovek v roletové nabídce Označení řetězce.

V závislosti na vybraných volbách, můžete prozkoumat zobrazená data vstupního souboru ve spodní části dialogového okna. Zkontrolujte si:

· První řádek tabulky zobrazuje data prvního terénního bodu.
· Každý řádek obsahuje data jednoho terénního bodu.
· Pole dat jsou uspořádány do sloupců. Počet sloupců by měl být stejný s počtem datových polí, které obsahuje vstupní soubor terénu.
· Klikněte na tlačítko Další.

· V případě pevné šířky:

Jestliže jste v předchozí stránce zadali volbu Pevná šířka, tato stránka vám umožní nastavit šířku každého sloupce.

· Umístěte šípky na pravítku pro zadání patřičných šířek sloupců.

· Klikněte na tlačítko Další.

Nastavení typu dat a jejich názvů
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Na této stránce vyberte každý sloupec a zadejte názvy sloupců a typ dat polí.

· Doporučujeme přiřadit písmena X, Y a Z názvům sloupců které obsahují souřadnice X, Y a Z. Protože se tyto názvy zobrazí na stránce Přiřazení polí a jednotky měření, přiřazení souřadnic X, Y a Z bude v Průvodci importu terénu automaticky provedeno.

· Zapněte volbu Požadované pole pro sloupce, které si přejete ponechat v převedeném souboru.

· Pro sloupce s číslováním terénních bodů a souřadnicemi musíte Typ pole zvolit Číslo.

· Klikněte na tlačítko Dokončit.

Zobrazí se dialogové okno, kde můžete zadat název vytvořeného převodníku.

Následně se vrátíte zpět do dialogového okna Průvodce importu terénu kde můžete pokračovat v importu terénu.

6.3.
Umístění projektu na terén
V tomto příkladě bude terén načten pomocí DXF souboru. Do terénu bue usazena budova a vytvořena přístupová cesta.
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Krok 1: Načtení terénu
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· Otevřete existující terén pomocí nástroje Terén – Import terénu, který naleznete ve skupině Terén v paletě Hlavní nástroje. 

· Otevřete se průvodce importu terénu. Klikněte na tlačítko Další a v dalším okně klikněte na ikonu pro výběr souboru terénu: 
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Zvolte soubor  Terrain1.dxf , který naleznete v adresáři Draw\Terrain. 
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· OK

pro použití jednotky měření a textu výškových bodů. Můžete si zadat také zobrazení původního DXF výkresu jako externí reference. 

V dialogovém okně přiřaďte standardnímu písmu náhradní a případně jej uložte do tabulky náhrady písem: 
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· OK

pro potvrzení typu písma nabídnuté programem.

· Klikněte na ikonu [image: image40.png]


 Zobrazit vše v paletě Pohled pro zobrazení celého terénu. 

· Klikněte na ikonu [image: image41.png]>3



 Vytvořit 3D model v paletě Stavová řádka pro vytvoření terénu ve 3D okně. Zapněte volbu terén. Ok.

· Klikněte na ikonu Zobrazení ve 3D – Vrstevnice ve skupině Terén v paletě Hlavní nástroje pro zobrazení terénu ve 3D okně pomocí vrstevnic.
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Krok 2: Umístění plošiny budovy
Budova bude umístěna do terénu na plošinu. Plošiny se často využívají pro zadání výkopových prací. Program Vám pak nabídne všechny důležité hodnoty navezené a odebrané zeminy včetně čísel figur.
Pro tvorbu plošiny musíme zjistit výškovou úroveň terénu.
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· Klikněte na ikonu  Informace o výškových bodech - Zobrazit hodnoty výšek. Zobrazí se hodnoty výškových bodů.
· Jestliže jsou texty malé klikněte na nástroj Informace o výškových bodech –Zvětšit velikost textu. 

· Další elegantní možností zjištění výškové úrovně je zaměřit kurzorem výškový bod nebo vrstevnici a chvíli počkat. Zobrazí se Info o prvku se zjištěnou výškou.

V našem případě jsme zvolili místo pro plošinu s výškou 342 m (viz obrázek). Plošinu budeme zadávat ve výšce 341 m.

· Zvolte nástroje [image: image45.png]ﬁ“ & Pridat L



 Plošina – Přidat a klikněte na terén. 

· Z příkazové řádky vyberte klíčové slovo NABÍDKA a zvolte příkaz Pravoúhelník HV.  

Zadejte obrys plošiny dvěma protilehlými body pravoúhelníku, v levé horní části terénu: 

[image: image46.png]
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· V zobrazeném dialogovém okně zadejte výšku plošiny: 341 m. Ok.

· Zadejte úhel sklonu šikmin: 5(. Enter. Tato hodnota je závislá na materiálu terénu.

· Zobrazte si terén spolu s plošinou pomocí nástroje [image: image48.png]>3



 Vytvořit 3D model.

Krok 3: Načtení projektu do terénu
· Zadejte příkaz Soubor - Import. 
· V dialogovém okně zvolte soubor .asc (půdorysný plán) a zapněte volbu Připojit k aktuálnímu projektu. 

(
Jestliže výkres nebyl uložen jako výkres (.asc soubor), ale jako projekt (.pro), zadejte příkaz Soubor – Otevřít projekt, vyberte požadovaný v levém seznamu a v zobrazovacím poli Zobrazit vyberte požadovaný výkres. Aktivujte volby Otevřít pouze vybraný soubor a Připojit k aktuálnímu projetu.
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· Klikněte na tlačítko Otevřít.

· Zobrazí se následující dialogové okno, kde musíte vybrat volbu Umístit s novým počátkem (jestliže si přejete vytvořit projekt se systéme rozlišení budov, zvolte volbu Umístit jako novou budovu):
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· Umístěte vybranou budovu na plošinu.
[image: image51.png]



Když zobrazíte projekt v 3D okně pomocí nástroje [image: image52.png]


 Zobrazit vše, můžete vidět že výšková úroveň budovy není správná. Program umístil budovu pod terén ve výšce 0 m.

· Klikněte na ikonu [image: image53.png]#2Podlafi 0




 Nastavení podlaží v paletě Stavová řádka a v dialogovém okně zadejte hodnotu parametru Nadmořská výška: 
340 m. OK.

· Vytvořte prostorový model pomocí nástroje [image: image54.png]>3



 Vytvořit 3D model. Je-li nutné zapněte volbu Všechna podlaží a vypněte volbu Zachovat 3D model.
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Krok 4: Vytvoření cesty
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· Zvolte nástroj Komunikace – Přidat pro nakreslení příjezdové cesty.

· Klikněte na bod terénu.

· Zadejte první vrchol cesty začínající od budovy. 

· Zadejte další vrcholy.

Enter
pro ukončení zadání vrcholů.

· V dialogovém okně zadejte šířku komunikace: 6m. OK
· V dalším dialogovém okně zadejte výšku prvního vrcholu: 341. OK
Nyní program očekává zadání výšek každého vrcholového bodu cesty. Zadejte hodnoty podle terénních podmínek.
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Krok 5: Výpočet objemu
Nyní zjistíme objem zeminy, která musí být přemístěna:
· Zvolte nástroj [image: image59.png]


 Informace ze skupiny Terén.

· Vyberte terén. Zobrazí se dialogové okno Informace o terénu.

V dialogovém okně můžete nalézt údaje:

o celkovém objemu terénu,

o přidané / odebrané zemině,

o komunikacích, plošinách a zónách.
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Tento výkaz můžete uložit do souboru XLS.

6.4.
Vytvoření nového terénu pomocí neskenované mapy
V tomto příkladě použijeme pro tvorbu terénu neskenovanou mapu parcely z katastrální mapy. Obrázek zkalibrujeme, tím získáme skutečné souřadnice.  Na základě tohoto obrázku můžeme vytvořit vrstevnice. Do vytvořeného terénu umístíme automatickou budovu . 
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Krok 1: Načtení neskenované mapa
· Zadejte příkaz Kreslení – Vložit rastrový obrázek. 

· Vyberte obrázek Veresegyház.jpg  z adresáře Draw/Image. 
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OK
zavírá dialogové okno.
· Umístěte obrázek na půdorys.


· Zvětšete celý obrázek na pracovní plochu nástrojem [image: image64.png]


 Zobrazit vše z palety Pohled a vypněte zobrazení rastru kliknutím na ikonu [image: image65.png]X RASTR



 Zobrazit rastr v paletě Navigátor.
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Krok 2: Kalibrace parcely
Pro nakreslení vrstevnic a vytvoření terénu je nutné zkalibrovat obrázek aby získal bylo možné odměřovat skutečné souřadnice. Pro kalibraci je postačující zadat dvě vzdálenosti.

· Zadejte příkaz Add-On – Kalibrace – Kalibrace předlohy - nová.
Zadejte délku dvou hranic pozemku: 

· Vyberte levý spodní bod a následně levý horní bod hranice pozemku. 

Pro zobrazení odměřovacích bodů použijte nástroje z palety Pohled – Zvětšit pohled, Zmenšit pohled, Předchozí pohled, Následný pohled
[image: image67.png]




· V zobrazeném dialogovém okně zadejte délku hranice: 43,71 (m). Ok.

 [image: image68.png]


   [image: image69.png]



· Pro zadání další vzdálenosti z prvního bodu klikněte na klíčové slovo PŘEDCHOZÍ v příkazové řádce palety Navigátor. 
· Zadejte koncový bod spodní hranice pozemku: pravý dolní roh.

Zadejte vzdálenost: 20 (m). OK. 

[image: image70.png]



· Enter, program se Vás zeptá jestli si přejete ukončit definici. Stiskněte tlačítko Ano.


Následující dialogové okno kromě zadaných hodnot, zobrazí průměrnou kvadratickou odchylku všech a použitých vzdáleností (ty které mají status “Použít“). Chyba je rovna rozdílu mezi zjištěnou a zadanou hodnotou. Zobrazí s ohledem ke všem vzdálenostem. 

Hodnoty vzdáleností můžete změnit nebo vypnout nepřesné. Čím více vzdáleností zadáte, tím přesnější bude kalibrace. Je doporučeno nepoužívat body s velkou odchylkou (viz kapitola referenční příručky 9.Kalibrace a vektorizace). Zde je výsledek naší kalibrace:
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OK
pro zavření dialogového okna.

· Klikněte na nástroj [image: image72.png]


 Zobrazit vše v paletě Pohled pro zobrazení celého obrázku.
(
Přesnost závisí na kvalitě a rozlišení předlohy. Je také důležité přesně vyznačit vzdálenosti, takže je nutné zvětšit plochu, kde budete vyznačovat body koncových bodů vzdáleností.
Jestliže kontrolujete vzdálenosti pomocí kót, mohou se vyskytnout jemné rozdíly mezi změřenou a skutečnou hodnotou.
Krok 3: Tvorba terénu pomocí vrstevnic
Přímé kreslení
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· Klikněte na nástroj  Terén - Vytvořit nový terén, který naleznete ve skupině Terén v paletě Hlavní nástroje. Tento příkaz vám umožní zadat terén pomocí výškových bodů nebo vrstevnic. Příkazem můžete také rozšířit již nakreslený terén o další výškové body nebo vrstevnice

· V příkazové řádce palety Navigátor zvolte klíčové NABÍDKA.

· Ze seznamu vyberte příkaz Lomená čára.

· Zadejte hodnoty horní vrstevnice podle obrázku níže. Vrstevnice kreslete delší než jsou na obrázku. Enter
· Zadejte hodnotu výšky: 103,60. Ok. 
 [image: image74.png]



· Pokračujte další vrstevnicí: 103,30. Ok.

Nakreslete další vrstevnice (výšky viz obrázek):
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· Stiskněte dvakrát klávesu Enter pro ukončení příkazu.

Pomocí vektorizace

Jestliže máte na obrázku předlohy vrstevnice nakreslené jako souvislé čáry je výhodné použít vektorizaci. Zvektorizované vrstevnice můžete snadno převést na vrstevnice 3D terénu.

· Zadejte příkaz Add-On – Kalibrace – B/W vektorizace a vyberte obrázek.

· Zadejte parametry pro barvu, tloušťku a hladinu zvektorizovaných čar.
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· Jakmile máte obrázek předlohy zvektorizovaný klikněte na nástroj  Terén - Vytvořit nový terén.
· V příkazové řádce palety Navigátor zvolte klíčové NABÍDKA.

· Ze seznamu vyberte příkaz Pomocí řetězce - Otevřený.

· Klikněte na požadovanou lomenou čáru a zadejte výšku.

· Po ukončení zadávání vypněte hladinu zvektorizovaných vrstevnic nebo je smažte.
Zobrazení vrstevnic bez obrázku parcely:

· P_klikněte na obrázek a zadejte příkaz Rámeček/Zobrazit. Obrázek bude zobrazen pouze svým obrysem.
· Vytvořte terén pomocí nástroje [image: image77.png]>3



 Vytvořit 3D model. Ujistěte se, že v dialogovém okně máte zapnuto volbu Terén . Ok. 
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Krok 4: Umístění automatické budovy do terénu
Zobrazte si opět neskenovanou mapu:

· P_klikněte na rámeček obrázku a zadejte příkaz Rámeček/Zobrazit.
Automatická budova bude umístěna na plochu zadáním jejího vnějšího obrysu:

[image: image80.png]



· Klikněte na nástroj [image: image81.png]


 Automatická budova s valbovou střechou, který naleznete ve skupině Hmoty v paletě Hlavní nástroje. 
· Nakreslete půdorys budovy podle tvaru na katastrální mapě.

· V dialogovém okně zadejte výšku zdiva: 3. Ok.

· Klikněte na bod terénu a zadejte výškovou úroveň budovy: 102. Ok.

· P_klikněte na obrázek a zadejte příkaz Rámeček/Zobrazit. Obrázek bude zobrazen pouze svým obrysem. Vzhledem k tomu, že jej již nebudeme potřebovat, můžeme použít i příkaz Smazat pro zrušení obrázku z pracovní plochy.
[image: image82.png]



Vytvořte 3D pohled terénu pomocí vrstevnic: 

· V 2D okně klikněte pravým tlačítkem myši na terén a z lokální nabídky vyberte příkaz  Zobrazení ve 3D – Nastavení. 

· V dialogovém okně vyberte prostřední ikonu [image: image83.png]


, která nastaví prostorové zobrazení pomocí vrstevnic. Nastavte Výšku: 1m a Výškový rozdíl: 0.1m.

OK
pro zavření dialogového okna.

· Aktivujte 3D okno a

· Klikněte na nástroj [image: image84.png]


 Bez neviditelných hran s vybarvením a stíny v paletě 3D Pohled.

[image: image85.png]



6.5.
Vložení nového dílčího terénu do stávajícího terénu
V tomto příkladě bude základ pro budovu tvořený z několika rovin umístěn do stávajícího terénu. Následně vytvoříme kolorimetrickou mapu pro barevnou prezentaci výškových rozdílů.
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Krok 1: Import terénu a zjištění výškové úrovně
· Načtěte existující terén (popis příkazu naleznete v kapitole  6.2.) a vytvořte 3D model.
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· Otevřete stávající terén pomocí nástroje Terén – Import terénu, který naleznete ve skupině Terén v paletě Hlavní nástroje. 

· Otevřete se průvodce importu terénu. Klikněte na tlačítko Další a v dalším okně klikněte na ikonu pro výběr souboru terénu: 
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· Zvolte soubor  Inputterrain.txt , který naleznete v adresáři Draw\Terrain. 

· Vypněte volbu Mám uloženu šablonu pro import terénu a klikněte na tlačítko Další.
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· V dialogovém okně Nastavení převodu souboru vypněte volbu Použít převodník a klikněte na tlačítko Další.
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· V dialogovém okně Přiřazení polí a jednotky měření klikněte na tlačítko Další.

· V dialogovém okně Umístit formát textu a v kartě Číslování výškových bodů vypněte volbu Umístit číslování výškových bodů v kartě Hodnoty výškových bodů vypněte volbu Umístit hodnoty výškových bodů. Klikněte na tlačítko Další.

· V dialogovém okně Uložte si své nastavení si můžete uložit vytvořený převodník pod specifickým názvem nebo přímo klikněte na tlačítko Další.

· V dalším dialogovém okně klikněte na tlačítko Dokončit.
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· Klikněte na ikonu  Informace o výškových bodech - Zobrazit hodnoty výšek.

· Jestliže jsou texty malé klikněte na nástroj Informace o výškových bodech –Zvětšit velikost textu. 

· Další elegantní možností zjištění výškové úrovně je zaměřit kurzorem výškový bod nebo vrstevnici a chvíli počkat. Zobrazí se Info o prvku se zjištěnou výškou.

Krok 2: Vytvoření dílčího terénu
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· Klikněte na nástroj  Terén - Vytvořit nový terén, který naleznete ve skupině Terén v paletě Hlavní nástroje. 

· Zvolte klíčové slovo Pravoúhelník HV z příkazové řádky a nakreslete obdélník podle obrázku níže (přesné hodnoty nejsou důležité).
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· V dialogovém okně zadejte výškovou úroveň : 23. Ok.

· Nakreslete další obdélní uvnitř prvního. Pro kreslení HV obdélníku můžete použít klíčové slovo HV z příkazové řádky. Jeho výška bude: 25. Ok.
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· Nakreslete třetí obdélník uvnitř druhého a zadejte jeho výšku: 26. Ok.
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Enter
pro ukončení zadání pravoúhelníků.

Enter
pro ukončení příkazu.

· Vytvořte 3D model terénu pomocí nástroje [image: image98.png]>3



 Vytvořit 3D model. 
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· Pro získání zobrazení podle obrázku, tedy zobrazení s vrstevnicemi, klikněte na terén pravým tlačítkem myši a z lokální nabídky zadejte příkaz Zobrazení ve 3D – Nastavení. V zobrazeném dialogovém okně nastavte volby takto:
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Krok 3: Vložení dílčího terénu do terénu
· Klikněte na nástroj [image: image101.png]


 Vložit dílčí terén ve skupině Terén. 

· V zobrazeném dialogovém okně zvolte způsob vložení dílčího terénu do terénu. Vyberte první volbu: 
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OK
zavírá dialogové okno.

· Klikněte na dílčí terén a zadejte referenční bod přemístění: levý horní bod.

· Nyní klikněte na stávající terén.

· Zadejte novou pozici dílčího terénu: klikněte na bod u kterého jsme zjišťovali výškovou úroveň.
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Znovu se objeví dialogové okno Vložit dílčí terén. 

Storno
pro ukončení příkazu.
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Touto metodou můžete tvořit nejen jednoduché stavební výkopy nebo plochy, ale i komplexní struktury, cesty nebo jiné terénní úpravy.

Pomocí nástroje [image: image106.png]


  Informace ze skupiny Terén  získáte informace o celkovém objemu, přidaném a odebraném terénu v případě plošin, atd.

(viz příklad 6.3.)

Krok 4: Zobrazení výškových rozdílů terénu ve 2D pomocí barevných odstínů 

· Zadejte příkaz [image: image107.png]


 Kolorimetrická mapa ve skupině Terén v paletě Hlavní nástroje. Různé výškové úrovně terénu budou rozlišeny pomocí barevných odstínů.

· Klikněte na bod terénu.

· V dialogovém okně nastavte velikost x y barevného bodu,  výškový rozdíl dělení barevného přechodu a mezní barvy nejnižší a nejvyšší výškové úrovně terénu:
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· Klikněte na nástroj [image: image110.png]


 Překreslit v paletě Pohled pro vykreslení šrafování spolu s terénem.
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