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10. Fotogrammetrie
Úvod

V této kapitole si vysvětlíme překreslení pohledů založené na fotografii. Pro tento úkol použijeme fotogrammetrii. 

Musíme změřit vzdálenosti čtyř referenčních bodů jedné roviny na objektu, který jste vyfotografovali. Cílem je získat dostatečné a skutečné metrické informace na základě těchto dat a fotografie, které slouží pro použití kalibrace. 

Realizace překreslení pohledů fasád, průčelí, fresek a rozličných architektonických prvků nebo parcel (bez použití letecké fotogrammetrie), je, jak jistě víte, velmi drahá a obtížná operace. 

	Objekt (budova), který má být zdokumentován, je skreslován z fotografie. Fotografie není výkres, ale pouze obrázek. Ve většině případech se fotografií rozumí perspektivní obrázek, i když byl pořízen čelním fotografováním. 

Nástroje fotogrammetrie v ARCHline.XP vám umožní použít fotografii jako referenční dokument. Pomocí tohoto dokumentu vytvoříte vektorový výkres fasády nebo parcely ve skutečném měřítku. 

Fotografii do ARCHline.XP načtete pomocí digitálního fotoaparátu nebo naskenováním fotografie.
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Následně můžete připravit přesné metrické zaměření se všechny přidruženými daty (vzdálenost, délka, plocha, úhel atd..). Navíc můžete pracovat velmi jednoduchou a přímou cestou s přijatelnou úrovní přesnosti a s přijatelnými náklady na tvorbu dokumentu.

Fotografie objektu je načtena do pracovního prostředí ARCHline.XP jako referenční dokument. Zde používáte pouze myš pro ovládání a vyvolávání operací, výsledek je zobrazován okamžitě. 

Pro definici perspektivní transformace, je vyžadováno zaměření nejméně čtyř bodů na fotografii, které musí být také zaměřeny na referenční rovině objektu a musí být současně dobře viditelné na fotografii. Je možné spojit skutečné body se souřadnicemi nebo vzdálenostmi bodů na fotografii. 

	Zde jakýkoliv bod na zvoleném povrchu fotografie může být přepočítán vzhledem k jeho X, Y 
a Z souřadnicím pouhým kliknutím kurzoru myši. Tato procedura může být opakována na jakémkoliv povrchu na fotografii, pro získání kompletního výkresu.
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Takovýto druh získání dokumentace je optimální nástroj pro rekonstrukční práce. Zničené budovy nebo jejich části, případně budovy, ke kterým chybí jakákoliv dokumentace mohou být rekonstruovány pomocí fotografií a této metody.

Perspektivní kalibrace

Perspektivní kalibrace určuje shodnost rozměrů mezi prvky na ploché rovině objektu (viditelné na fotografii) a kartézskými souřadnicemi roviny. Tím je určena sdružená transformace.

Existují různé způsoby měření a fotografování. Je-li měření vztaženo k bodům, jejichž vzdálenost použijete, je vhodné, ještě před vlastním fotografováním, vložit (přiložit, přilepit …) na objekt malé barevné značky. Tím docílíte snadnou identifikaci těchto bodů v průběhu kalibrace. Pro dosažení velké přesnosti, doporučujeme použit takových kalibračních bodů, které jsou na hranách fotografie pokud možno co nejdále od sebe. Pro dosažení největší přesnosti je vhodné měřit takové vzdálenosti, které jsou 70-80 % vzdálenosti šířky nebo výšky fotografie.

ARCHline.XP nabízí dvě metody pro definici perspektivní kalibrace:

  I. Definice ortogonálního pohledu

  II. Definice transformace Perspektiva - Nárys

I. Definice ortogonálního pohledu

V tomto případě program transformuje původní fotografii do ortogonálního pohledu (ve stupních šedi) ve skutečném měřítku. Transformace proběhne po zadání

  -  jedné horizontální a jedné vertikální vzdálenosti a

  -  nejméně dvou horizontálních a dvou vertikálních směrů. 

· Je důležité měřit vzdálenosti na stejné rovině. 

Ortogonální pohled je užitečný pro tvorbu čelních pohledů trasováním vnějších hran s velkou přesností.
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Doporučujeme požít tuto metodu hlavně v případech, kdy je zapotřebí zakreslit přesně a rychle celkový vzhled, dekorační prvky, strukturu zdiva (vzor kamene, cihel …).

V tomto případě můžete použít metody pro vyhledání hran. Pomocí této metody program vyhledá hrany na fotografii podle škály šedi. Takto můžeme zobrazit např. kamennou strukturu zdi budovy. 

·  Samozřejmě metoda Nalezení hran nemůže nahradit tvorbu nárysného pohledu, 
ale významně ji doplňuje!

II. Definice transformace Perspektiva - Nárys

Tuto definici můžete realizovat dvěma způsoby, závislé na vstupu kalibrace:

· vzdálenostmi (ve směru os)

· body

Vzdálenostmi

V tomto případě je vhodné změřit takové architektonické prvky, které určují horizontální a vertikální směry (např. okno, parapet …). Můžete také použít vhodné nástroje a specifika prostředí (olovnice, vodní hladina …). Vždy měřte takové vzdálenosti, které jsou jednoduše a pohodlně dosažitelné. Kalibrace vzdálenostmi je v ARCHline.XP realizována příkazem Perspektiva ->Nárys pomocí os.

Body

Tato alternativa je zcela nezávislá na předchozí. Tuto metodu použijete v případech, kdy znáte pouze souřadnice nezávislých bodů. Neurčujete vertikální ani horizontální vzdálenosti a není zapotřebí žádných typických nástrojů (například, když použijete letecké fotografie parcely). Kalibrace pomocí bodů je v ARCHline.XP realizována příkazem Perspektiva ->Nárys pomocí souřadnic.

10.1.  Definice ortogonálního pohledu 

10.1.1. Konfigurace nastavení

· Zvolte příkaz Soubor – Preference – Základní - Jednotka a nastavte jednotku na metry.

· Měřítko kreslení nastavte ne 1:1. Zařte dialogové okno <OK>.

· P_klikněte na hlavní nástroj Kóta a nastavte výšku textu na 250 mm,



10.1.2. Načtení fotografie 

· Zvolte příkaz Kreslení – Vložit rastrový obrázek.

· Zobrazí se dialogové okno. Otevřete adresář ../Image a vyberte soubor Capmpane.jpg ze seznamu.

· Stiskněte tlačítko Otevřít.
· Potvrďte nastavení v dialogovém okně Rastrový obrázek kliknutím na tlačítko <OK>. 

· Umístěte obrázek na pracovní plochu. Klikněte pro zadání počátku a pohybem kurzoru určete velikost obrázku. 

· Klikněte pro zadání protilehlého vrcholu obrázku.
10.1.3. Definice ortogonálního pohledu 

	· Aktivujte příkaz AddOn – Foto – Vektorizovat hrany – Definovat ortogonální pohled a klikněte na obrázek věže.

· Potvrďte dialogové okno OK a zadejte první horizontální čáru na fotografii:
Klikněte na krajních bodech spodní části dolní římsy (1). Zadejte šířku věže: 6 m. a potvrďte dialogové okno OK.
· Zadejte nejméně další dvě horizontální čáry podle obrázku vpravo (2 a 3). Jakmile se vás program zeptá na jejich vzdálenosti zadejte pro každou z nich hodnotu: 0 nebo zaškrtněte volbu Neznámá vzdálenost.

· P_klikněte nebo stiskněte Enter pro ukončení definice horizontálních čar.
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	· Následuje zadání vertikálních čar. Nakreslete čáru mezi dvěmi dekoračními římsami (čára1) a zadejte vzdálenost: 
5,5 m.

· Zadejte nejméně další dvě vertikální čáry podle obrázku vpravo (2 a 3). Jakmile tyto čáry zadáte, program se vás zeptá na jejich vzdálenosti. Vzhledem k tomu, že nejsou známy zadejte pro každou z nich hodnotu: 0 nebo zaškrtněte volbu Neznámá vzdálenost.

· P_klikněte nebo stiskněte Enter pro ukončení definice vertikálních čar.
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· Jakmile jsou horizontální a vertikální čáry nadefinovány, vykreslete je delší než jsou skutečné obrysy (pomocí roztažení čar). Tím docílíte přesnějších výsledků. 
Pro přesnější umístění konců čar můžete také zvětšit překreslovanou předlohu – fotografii.
Samozřejmě platí čím více čar a více zadaných hodnot, tím přesnější výsledek. 

	· Zadejte diagonálu od levého spodního rohu do pravého horního rohu fotografie. Tím docílíte zobrazení ortogonálního pohledu celé věže. 


Ortogonální pohled je nyní úplný.
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· Jsou-li rozměry výsledné transformované fotografie odlišné od obrázku v naší příručce, opakujte definici transformace znovu. Nepracujte na nepřesném pohledu!

10.1.4. Definice ortogonálního pohledu 

Nakreslete obrys fasády věže.
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Po definování ortogonálního pohledu, se aktivuje (zapne) ikona Aktivní transformace [image: image9.png]


 v paletě Foto, která oznamuje, že transformace je aktivní.

Zároveň jsou zobrazeny další ikony, ikona Nastavená transformace [image: image10.png]


 , 
která zobrazuje směr transformace, je automaticky zapnuta. 
Směr je nyní nastaven z perspektivy do nárysu.

· [image: image66.png]ARCHline X



 Před vlastním kreslením, vypněte transformaci kliknutím na ikonu kamery [image: image11.png]


. Transformační ikony jsou nyní vypnuty. Můžete kreslit aniž by se transformoval váš obrázek. 

	· P_klikněte na nástroj Čára [image: image12.png]


 a změňte barvu na červenou, aby výsledná kresba byla na podkladu lépe viditelná.

· Aktivujte nástroj [image: image13.png]


 Čára. Při kreslení horizontálních a vertikálních čar, podržte stisknutou klávesu Shift, pro zablokování směru. Pomocí této metody nakreslíte přesně horizontální a vertikální čáry.

· Pro kreslení zaoblených částí obrysu věže použijte nástroj Kruhový oblouk – Kruhový oblouk třemi body [image: image14.png]


.

· Aby jste si zkontrolovali přesnost transformace, okótujte šířku věže a vzdálenost mezi spodními dekoračními římsami. Použijte nástroj Kótování – Šikmé kótování vzdáleností  [image: image15.png]


.
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· Pro vykreslení pouze obrysových čar vypněte zobrazení fotografie. Zadejte příkaz <Kreslení – Správce rastrových obrázlů>. Klikněte na název CAMPANEOrto.jpg a změňte jeho Status na Skrýt. Dialogové okno zavřete kliknutím na tlačítko <OK>. 

10.1.5. Zobrazení nových detailů na perspektivní fotografii 

V průběhu práce na rekonstrukcích vytváříte různé změny na nárysném pohledu. Pomocí ARCHline.XP je možné zobrazit tyto změny také na perspektivní fotografii.
Pro ilustraci si ukážeme vykreslení okna: 

Před vlastním kreslením, musíte změnit směr transformace:

Ikona transformace ve stavové řádce nám oznamuje, že transformace není aktivní. Aktivujte transformaci kliknutím na této ikoně: [image: image17.png]


 -> [image: image18.png]





Zároveň se aktivuje ikona Nastavená transformace [image: image19.png]


. Směr je nyní nastaven z perspektivy do nárysu. 
Zapněte nástroj Inverze transformace: [image: image20.png]


 -> [image: image21.png]


 kliknutím na ikoně. Tím určíte, že všechny objekty, které budete kreslit na nárysném pohledu, se automaticky zkonvertují do perspektivy a zobrazí se na původní fotografii.

· Pro pokračování v práci musíte opět zobrazit transformovanou fotografii. Zadejte příkaz <Kreslení – Správce rastrových obrázků>. Klikněte na název CAMPANEOrto.jpg a změňte jeho Status kliknutím na tlačítko Zobrazit. Dialogové okno zavřete kliknutím na tlačítko <OK>. 

· [image: image67.png]


P_klikněte na nástroj Šrafování [image: image22.png]


 a změňte atributy šrafování. Vzdálenost řádku zadejte
a barvu šrafování zadejte: 
6 (modrozelená).

· Nakreslete šrafuru, která bude zobrazovat okna použitím nástroje Šrafování – Šrafování uvnitř pomyslného polygonu 
[image: image23.png]


 …[image: image24.png]


.

10.1.6. Trasování hran

V této kapitole si ukážeme jak jednoduše vykreslíme kamennou strukturu zdiva na naší věži. Pro tento případ požijeme metody pro Najít hrany.

· Klikněte na tlačítko Nastavení hladin [image: image25.png]


 a vytvořte novou hladinu Vektorizace. Nastavte ji jako aktivní hladinu.

· Zadejte příkaz <AddOn – Foto – Vektorizovat hrany – Najít hrany>. Zobrazí se dialogové okno.

· Zadejte základní parametry. Hladina: Vektorizace. 
(Čáry, které jsme nakreslili v předchozí kapitole jsou v hladině 2D objekty – viz nastavení v kapitole 6. Základy projektování). Nalezené hrany budou umístěny v hladině Vektorizace.
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· V dialogovém okně zadejte další parametry:
délka čar: 0 m
přitažlivost sousedních pixelů: min.
citlivost kontrastu: max.
zobrazení čar jako pixely: vypnuto.

· Stiskněte tlačítko <OK> pro zavření dialogového okna.

Program začne zpracovávat rozpoznávání hran. Tento proces vytváří velkou databázi údajů a chviličku to potrvá v závislosti na rychlosti počítače a na velikosti paměti RAM.

· Zobrazte výkres bez fotografie. P_klikněte na obrázku a zvolte příkaz <Správce rastrových obrázků> Klikněte na název obrázků a změňte jejich Status na Skrýt. 
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Obrázek je vektorový výkres, takže pro jeho modifikaci můžete použít jakýkoliv 2D nástroj.

· Jestliže si přejte znovu zobrazit pouze obrys věže, deaktivujte hladinu Vektorizace.

10.2.  Definice transformace Perspektiva - Nárys

Pro kalibraci fotografie je nezbytné definovat čtyři rozměry. Jak jsme si již v úvodu vysvětlili, rozměry mohou být zadány pomocí vzdáleností nebo souřadnic. V našem příkladě si vysvětlíme postup zadání pomocí skutečných vzdáleností.

Obě dvě metody dosahují stejných výsledků v přesnosti.
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Obrázek je již načten na pracovní plochu, nyní je vhodné zadat pomocné body (značky) na fotografii, které použijeme při měření. Tato operace není nezbytně nutná, ale vytvoření těchto pomocných bodů výrazně sníží možné nepřesnosti při definici kalibrace. 
V našem příkladě jsme zvolili pomocné body, které korespondují s koncovými body změřených vzdáleností (viz obrázek). Použijte nástroje pro Zvětšení/Zmenšení obrazu pro přesnější lokalizaci těchto bodů.
Kvalita zobrazení a zadání značek závisí na několika faktorech:

· rozlišení (počet pixelů na palec),

· typ grafické karty a/nebo monitoru,

· kvalita fotografie,

· barva.

Při použití metody zadání vzdáleností je nezbytné změřit dva rozměry, první na horizontální a druhý na vertikální ose. V našem případě jsou tyto rozměry základ a vertikální hrana portálu.

Pro výběr značek neexistuje žádné závazné pravidlo. Můžete použít:

· Výběr viditelných a snadno definovatelných bodů.

· Výběr takových bodů, které jsou mezi sebou vzdálené (ale jsou samozřejmě na fotografii).

· Výběr takových bodů, které můžete snadno změřit (a tím zmenšit přímé chyby při měření).

10.2.1. Načtení fotografie 

•
Zvolte příkaz Kreslení – Vložit rastrový obrázek.

•
Zobrazí se dialogové okno. Otevřete adresář ../Image a vyberte soubor Capmpane.jpg ze seznamu.

•
Stiskněte tlačítko Otevřít.

•
Potvrďte nastavení v dialogovém okně Rastrový obrázek kliknutím na tlačítko <OK>. 

•
Umístěte obrázek na pracovní plochu. Klikněte pro zadání počátku a pohybem kurzoru určete velikost obrázku. 

•
Klikněte pro zadání protilehlého vrcholu obrázku.
10.2.2. Pomocné body

· P_klikněte na nástroji Bod [image: image29.png]


. Zvolte novou barvu: červená (1) a stiskněte <OK>.

· Aktivujte nástroj Bod.

· Zadejte body podle obrázku. Požijte nástroj Zvětšení/Zmenšení pro snadné umístění pomocných bodů

10.2.3. Definice perspektivní transformace

· Zvolte příkaz AddOn – Foto – Perspektiva -> Nárys pomocí os.

· Zadejte jméno perspektivní transformace: Portál1 a stiskněte Enter.
(Každé měření může obsahovat několik k transformací, proto je nutné zadat název.)

· Zadejte počátek na perspektivním pohledu: bod č.1 (viz obrázek). Stiskněte klávesu Ctrl přemístěte kurzor myši k bodu č.1. Jakmile kurzor obdrží tvar E, klikněte. ARCHline.XP rozpoznal pomocný bod bez nutnosti zvětšení pohledu. Tento bod se stal počátkem kalibrace a koresponduje s lokálním počátkem horizontálního a vertikálního směru. Druhý a třetí bod jsou svázány s tímto lokálním počátkem.

· Zadejte druhý bod (č. 2 viz obrázek) pro kalibraci. Tento bod definuje směr lokální horizontální osy. Vzdálenost musí být proto měřena s ohledem na předchozí zadaný bod v tomto směru (bod č.1).

· Zadejte hodnotu měřenou od lokálního počátku: 2.4 m.

· Zadejte třetí bod (č. 3 viz obrázek) pro kalibraci. Tento bod definuje směr lokální vertikální osy. Vzdálenost musí být proto měřena s ohledem na předchozí zadaný bod v tomto směru (bod č.1).

· Zadejte hodnotu měřenou od lokálního počátku: 3.2 m.

· Zadejte čtvrtý bod (č.4 viz obrázek). Kvůli pohodlí je poslední bod měřen od sousedního bodu, ale prakticky může být kdekoliv.

· Zadejte hodnotu souřadnice bodu č.4 (vzhledem k počátku): X = 2.4 m, Y = 3.2 m.

· Stiskněte Enter pro ukončení zadání bodů (min. 4 – max. 6). Stiskněte tlačítko Ano pro potvrzení zadání definice.

ARCHline.XP nyní očekává umístění počátku nárysného pohledu, na kterém se bude zobrazovat transformovaná kresba. Tento bod je definován ve vztahu k lokálnímu počátku.

· Zmenšete si pracovní plochu  , aby jste měli dostatek volného místa. Klikněte na ploše v místě mimo fotografie.

Od této chvíle je perspektivní transformace definována. [image: image30.png]Foto
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Ve paletě Foto je zapnuta ikona Aktivovat transformaci a směr transformace je indikován: Perspektiva -> Nárys.

10.2.4. Překreslení fotografie

Od této chvíle můžete překreslovat fotografii použitím 2D kreslících nástrojů.

· Aktivujte nástroj čára [image: image31.png]


.

· Nakreslete vertikální hrany portálu mezi pomocnými body: 1-3, 2-4. Použijte zaměření těchto bodů pomocí klávesy Ctrl.

· Zobrazte si celou pokreslenou plochu [image: image32.png]


.

	Na pracovní ploše se objevily dvě nové přímé čáry transformované z čar nakreslených na fotografii. Tyto čáry jsou vykresleny v nárysném pohledu se skutečnými vzdálenostmi. 


	[image: image33.png]





10.2.5. Určení vertikálního středu

V mnohých případech si překreslované prvky v perspektivě zachovávají svůj přirozený tvar (např. rovnoběžnost hran – vertikální nebo horizontální). V těchto případech je užitečné aplikovat vodící čáry. Předpokladem této metody je, že čáry které jsou rovnoběžné v náryse, jsou sklopeny do perspektivy na fotografii.

· Aktivujte nástroj Čára a zvolte nástroj Radiální čáry [image: image34.png]


 …[image: image35.png]


.

· ARCHline.XP nyní očekává zadání středu radiálních čar.

· V paletě Reference klikněte na nástroj Pomyslný průsečík [image: image36.png]


.

· Klikněte na obě čáry nakreslené na fotografii. Za kurzorem se objeví informační čára, která vede od vyhledaného průsečíku těchto dvou čar.

	· Pro požadovanou přesnost si zvětšete fotografii a postupně na ní kreslete vertikální čáry.

· Stiskněte Enter pro ukončení kreslení čar.


Pomocí této metody dosáhnete velmi přesných výsledků. Výsledek můžete kontrolovat v pravém okně.
	[image: image37.png]





· Takto můžete překreslit pouze prvky, které jsou na zkalibrované rovině. ARCHline.XP zatím nemá dostatečné informace pro určení správných bodů na ostatních rovinách - nejsou definovány a zkalibrovány další roviny portálu, stále se zatím nacházíme pouze na rovině Portál1.

10.2.6. Překreslení horizontálních čar

· Aktivujte nástroj Čára [image: image38.png]


. Pro požadovanou přesnost si zvětšete fotografii a překreslete horizontální hrany na zkalibrované rovině.

[image: image39.png]



10.2.7. Překreslení křivek

Překreslení křivek v perspektivní transformaci je složitější operace. Perspektivní transformace deformuje křivky a modifikuje jejich typ (například vytvoří eliptický oblouk z kruhového oblouku).

Jestliže zakřivení není tak důležité, můžete jej vytvořit pomocí kruhového oblouku (např. nástrojem Kruhový oblouk definovaný třemi body) (viz křivka č.1 na obrázku).

· Aktivujte nástroj Kruhový oblouk – Kruhový oblouk třemi body [image: image40.png]


.
· Pomocí klávesy Ctrl zaměřte spodní koncový bod levé křivky na portálu a klikněte (počáteční bod kruhového oblouku).

· Stejným způsobem zadejte horní koncový bod křivky (koncový bod kruhového oblouku).

· Určete vnitřní bod kruhového oblouku.

[image: image41.png]



ARCHline.XP vykreslí křivku na fotografii a zároveň na nárysném pohledu.

Pro překreslování křivek je nutné použít proceduru interpolace základních křivek. V tomto případě můžete použít tyto tři metody:

1) Body

Křivka obkreslena pomocí bodů je na fotografii. Vlastní křivka je kreslena mezi transformovanými body až na nárysném pohledu (viz následující postup  na našem příkladě).

2) Kubickou křivkou

V tomto případě je křivka kreslena přímo na fotografii. Kreslíme několik na sebe navazujících  křivek mezi definovanými body – metoda interpolace. Výhodou tohoto postupu je vysoká přesnost. 

	[image: image42.png]



	První křivka oblouku

Další křivka oblouku


3) Spline křivka

V tomto případě kreslíme křivku přímo na fotografii. Spline je křivka třetího řádu, která aproximuje naznačenou křivku na fotografii. Tato metoda je doporučena v případech, kdy je zapotřebí velmi velká přesnost. Čím větší počet segmentů křivky definujeme tím větší přesnosti dosáhneme. 

	[image: image43.png]



	Spline křivka definovaná na fotografii

Lomená čára určující spline křivku


Pro kreslení malých křivek na portálu prozkoumejte metodu kreslení Kubickou křivkou. 
· P_klikněte na nástroji [image: image44.png]


 Křivka a zadejte Kubická křivka bez pomocných bodů.
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	· Aktivujte nástroj [image: image46.png]


 Křivka. 
Pro požadovanou přesnost si zvětšete fotografii.

· Klikněte pro zadání počátku křivky (použijte klávesu Ctrl pro vyhledání vrcholu).

· Klikněte na dalších bodech křivky. ARCHline.XP vykreslí informační křivku (viz obrázek).

· Zadejte koncový bod posledního segmentu (použijte klávesu Ctrl pro vyhledání vrcholu).
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· Stiskněte Enter pro ukončení definice segmentů a následně stiskněte znovu Enter pro ukončení příkazu.

[image: image48.png]



10.2.8. Inverzní transformace

Perspektivní transformace je obousměrná – z tohoto důvodu je možné provádět modifikace na nárysném pohledu, kdy se změny okamžitě projeví na původním pohledu - fotografii. Díky této vlastnosti si také vytisknou vaše změny umístěné přímo na původní fotografii.
Zatím jsme pracovali na perspektivním pohledu abychom obdrželi nárysný pohled ve skutečném měřítku. Nyní použijeme inverzní transformaci, takže budeme moci pracovat ve skutečném měřítku v nárysném pohledu a prvky, které zde budeme vytvářet se převedou do perspektivního pohledu ve fotogrammetrickém měřítku.

Přepnutí směru transformace provedeme kliknutím na přepínač v paletě Foto [image: image49.png]


.

10.2.8.1. Oblouk portálu 

Zakreslíme hlavní oblouk portálu pomocí druhé metody vysvětlené v předchozí kapitole.

[image: image50.png]



Nakreslete body v koncových místech pro snadnější kreslení oblouku. Použijte perspektivní transformace.

· Aktivujte nástroj Bod [image: image51.png]


.

· Pro vyhledání koncových bodů oblouku vhodně zvětšete fotografii.

· Klikněte na přepínač pro aktivaci inverzní transformace [image: image52.png]


.

· Aktivujte okno s nárysném pohledem.

· Aktivujte nástroj Čára [image: image53.png]


.

· Nakreslete horní horizontální hranu portálu mezi zadanými body.

· Aktivujte nástroj Kruhový oblouk – Kruhový oblouk středem a koncovými body [image: image54.png]


.

· Klikněte na ikonu Prostřední bod [image: image55.png]


 v paletě Reference.
· Klikněte na horizontální čáru.
· Zadejte pravý konec čáry jako počátek kruhového oblouku (použijte klávesu Ctrl).
· Zadejte levý konec čáry jako koncový bod kruhového oblouku.

ARCHline.XP vykreslí půlkruh na obou pohledech v nárysném ve skutečném měřítku – v perspektivním ve fotogrammetrickém měřítku.

10.2.8.2. Soustředné kružnice portálu.

[image: image56.png]



· Aktivujte nástroj Kruhový oblouk – Kruhový oblouk definovaný středem a koncovými body [image: image57.png]


.
· Klikněte na ikonu Prostřední bod [image: image58.png]


 v paletě Preference.

· Klikněte na horizontální čáru

· Stiskněte tlačítko pravé šípky a zadejte hodnotu: 1 m (poloměr kružnice).

· Přemístěte kurzor vlevo, vykreslí se informační oblouk. Pro zadání koncového bodu kruhového oblouku stiskněte klávesu Ctrl a jakmile dosáhnete průniku informačního kruhu a základní čáry, klikněte.

Nakreslete další soustředný kruhový oblouk:

· Klikněte na středový bod půlkruhy, který jste nakreslili v předchozím postupu (použijte klávesu Ctrl, středový bod je indikován kurzorem s písmenem C).

· Stiskněte klávesu pravé šipky a zadejte hodnotu poloměru: 0.8 m.

· Přemístěte kurzor vlevo, vykreslí se informační oblouk. Pro zadání koncového bodu kruhového oblouku stiskněte klávesu Ctrl a jakmile dosáhnete průniku informačního kruhu a základní čáry, klikněte.

Nakreslete další soustředný kruhový oblouk.

· Klikněte na středový bod půlkruhy, který jste nakreslili v předchozím postupu (použijte klávesu Ctrl, středový bod je indikován kurzorem s písmenem C).

· Stiskněte klávesu pravé šipky a zadejte hodnotu poloměru: 0.2 m.

· Přemístěte kurzor vlevo, vykreslí se informační oblouk. Pro zadání koncového bodu kruhového oblouku stiskněte klávesu Ctrl a jakmile dosáhnete průniku informačního kruhu a základní čáry, klikněte.

10.2.8.3. Radiální čáry.

· Aktivujte nástroj Čára – Radiální čáry [image: image59.png]


 …[image: image60.png]


.

· Zvolte střed půlkruhových oblouků jako bod osy.

· Umístěte kurzor ve směru 45º a stiskněte klávesu Shift pro zablokování směru. Ponechte klávesu Shift stlačenou, stiskněte klávesu Ctrl a přemístěte kurzor do na obvod půlkruhu s poloměrem 0.8 m. Jakmile dosáhnete průniku informační čáry a půlkruhu (kurzor změní svůj tvar na Y), klikněte. 
Právě jste definovali počátek radiální čáry.

· Stiskněte klávesu Ctrl a umístěte kurzor na obvod půlkruhu s poloměrem 0.2 m. Jakmile dosáhnete průniku informační čáry a půlkruhu (kurzor změní svůj tvar na Y), klikněte. 
Právě jste definovali konec radiální čáry.

· Opakujte postup pro směry 90º a 135º.

[image: image61.png]



10.2.9. Relativní transformace

Perspektivní transformace zadaná v ARCHline.XP určuje proporcionální vztah mezi perspektivní rovinou a body v nárysné rovině. Tato transformace může být použita pouze na ty body, které se nacházejí na stejné zkalibrované rovině. Jestliže budete chtít skreslovat jinou rovinu musíte zadat novou transformaci. Nová rovina je paralelní s definovanou (zkalibrovanou) rovinou (typickým příkladem jsou římsy a výklenky). ARCHline.XP vám pro tyto případy nabízí jednoduché řešení.
Postačí pouze zadat relativní perspektivní transformaci (podle aktivní transformace) pro kterou je třeba zadat pouze hodnotu hloubky (kladné hodnoty = výstupky, výčnělky, římsy…, záporné hodnoty= drážky, niky, vybrání, kapsa …) a koncový bod identifikující hranu hloubky.
Pro většinu případů je potřebné zadat pouze jeden pár bodů (koncové body hrany). V určitých případech (např. jsou-li body blízko sebe a pro případ požadavku na velkou přesnost) vás ARCHline.XP automaticky požádá pro zadaní dalších párů bodů.

V našem příkladě překreslíme tympanon nad portálem. Změřená hloubka výstupku je 0.35 m.

· Klikněte na přepínač pro aktivaci perspektivní transformace [image: image62.png]


.

· Zvolte příkaz AddOn – Foto – Relativní perspektiva -> Nárys pomocí os.

· Zadejte název relativní transformace: Portál2.

· Zadejte vzdálenost mezi aktuální perspektivní rovinou a novou rovinou: 0.35 (kladná hodnota = výstupek).

	· Pro požadovanou přesnost si zvětšete fotografii a klikněte na bod č.1 pro zadaní bodu na aktuální perspektivě (viz obrázek).

· Zadejte vhodný bod pro zadání posunutého bodu na nové paralelní rovině: bod č.2.

· P_klikněte (Enter) pro ukončení zadání bodů.

· Relativní rovina je zadána a je právě aktivní.
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Nyní můžete postupovat stejným způsobem, jak jste pracovali v předešlých postupech na původní perspektivní rovině. Můžete překreslit všechny prvky na této paralelní rovině (rovina výstupku).
Mezi rovinami se přepínáte pomocí příkazu AddOn – Foto – Výběr transformace.
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